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OGGETTO: PADIGLIONE C - Scaffalature industriali
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Conformit a ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato I
del D.M. Ambiente del 24 dicembre 2015 ed é stato redatto ai sensi del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
Iinquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 Scaffalature industriali
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Corpo d'Opera: 01

Scaffalature industriali

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Componenti strutturali in acciaio per scaffalature industriali
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Unita Tecnologica: 01.01

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Si definiscono strutture del sistema che vanno a formare le scaffalature industriali. Sono elementi in acciaio zincato e vanno a costituire i
seguenti elementi:

Spalle

Sono costituite da due montanti in profilato di acciaio (S 350 GD UNI EN 10346) a C con ali di rinforzo prowvisti, lungo tutta l'altezza di
due file di asole sagomate per 'aggancio dei correnti a passo di 75 mm.

Dimensione Fronte montante: 120 mm

Trattamento superficiale: zincatura Sendzimir.

Tralicciatura spalle

Allo scopo di collegare rigidamente i montanti, la tralicciatura della spalla & costituita da profilati di acciaio in tubo quadro o in profilo a C
(S 280 GD UNI EN 10346) bullonati che assicurano la massima rigidezza e robustezza. L'utilizzo della sezione tubolare o a C derivano
dalla necessita di avere una doppia sezione di taglio in occasione di carichi elevati.

Trattamento superficiale: zincatura Sendzimir.

Basette

All'estremita inferiore di ogni montante & fissata una basetta metallica (S 275 JR UNI EN 10025) rinforzata con due/quattro fori per
I'inserimento degli espansori di ancoraggio a pavimento. Le dimensioni della piastra di base e del profilo di fissaggio montante ad essa
saldata sono tali da garantirne la funzionalita alle maggiori sollecitazioni (di trazione e compressione) in gioco si garantisce inoltre una
maggiore rigidezza torsionale, e quindi, una migliorata condizione di vincolo, cautelativamente non considerata ai fini della
determinazione della capacita portante.

Trattamento: Zincatura elettrolitica.

Mensole con invito

Sono costituite da un profilo stampato avente una sagoma studiata per sostenere il profilo porta-pallet.
Le mensole si agganciano lateralmente al montante e vengono bloccate con una vite passante.
Materiale: F 52812/S275 MC

Trattamento: ricavati da lamiera zincata Sendzimir.

Profili porta pallet

Sono costituiti da un profilo in lamina sagomata (S 280 GD UNI EN 10346) che ha funzione di appoggio e di centraggio del pallet.
La sagoma del profilo & stata studiata per evitare accidentali cadute del pallet, lasciando comunque un margine di operativita al
carrellista.

Materiale: S280GD Z200 UNI EN 10346

Trattamento: ricavati da lamiera zincata Sendzimir.

Fermi pallet posteriori

All'estremita posteriore del tunnel sono previsti opportuni fermi di sicurezza in profili a L rinforzati che impediscono di posizionare le
U.d.C. oltre i profili porta pallet.

Escluso livello a terra.

Controventi verticali e in pianta

Sono realizzati con profilato ad L o di sezione equivalente (S 280 GD UNI EN 10346), disposti a croce di Sant’Andrea e assicurano alla
struttura la necessaria stabilita d’assieme.

Al fine di evitare la perdita di tunnel di carico, i controventi verticali sono disposti posteriormente, in corrispondenza di opportune
campate di carico; i controventi in pianta sono fissati in sommita allo scaffale.

Trattamento: zincatura Sendzimir.

Collegamenti superiori longitudinali

Le spalle sono collegate tra loro in sommita, lungo il fronte dell'impianto, tramite correnti costituiti da un profilo in lamiera sagomato; il
corrente porta alle estremita due piastre di aggancio al montante della spalla.

Materiale: S350GD UNI EN 10346

Trattamento: ricavati da lamiera zincata Sendzimir.

Collegamenti trasversali

Le spalle sono collegate tra loro, nel senso della profondita, tramite profilato ad L, fissato ai montanti delle spalle.
Materiale: 280GD Z200 UNI EN 10346

Trattamento: ricavati da lamiera zincata Sendzimir.

Ancoraggi a pavimento
Le scaffalature sono fissate a pavimento mediante bulloni ad espansione o ancoranti di tipo chimico con certificazione europea C1 da
inserire in appositi fori che saranno praticati nel pavimento stesso.

Bulloneria
Costituita da viti e bulloni di classe 8.8.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Montanti verticali e tralicciatura

01.01.02 Profili porta pallet e relativi mensole con invito
01.01.03 Controventi verticali e in pianta

01.01.04 Basette in acciaio

01.01.05 Bullonature per acciaio

01.01.06 Adesivi epossidici

01.01.07 Barre filettate

0O 0 0 0o o o o
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Montanti verticali e tralicciatura

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

I montanti verticali sono profilati di acciaio (S350 GD UNI EN 10346) a C con aree di rinforzo provvisti, lung tutta I'altezza di due file di
asole sagomate per I'aggancio dei correnti a passo 75 mm.

Dimenisone fronte montante: 120 mm

Trattamento superficiale: Zincatura Zendzimir.

La composizione di numero due montanti verticali uniti da loro da opportuna tralicciatura realizzata mediante profilati di acciaio in tubo
gaudro o in profilo a C (5280 GD UNI EN10346) bullonati ai montanti che assicurano la massima rigidita e rubostezza (Trattamento
superficiale: Zincatura Zendzimir)

MODALITA DI USO CORRETTO:

In caso di verifiche strutturali controllare laistenza alla compressione e la verifica ad indtatal carico di punta. In
zona sismica verificare altresi gli spostamenti.

Non compromettere l'integrita delle strutture. Colid periodico del grado di usura delle parti ista. Riscontro di
eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa d@iabinazione con sostanze presenti nell'ambiestgdeno, acqua, anidride
carbonica, eventuali versamenti di prodotto deridgatmerce immagazzinata ecc.).

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

01.01.01.A03 Imbozzamento
Deformazione dell'elemento che si localizza in piméa dell'ala e/o dell'anima.

01.01.01.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificarearglo allaumentare del carico, viene meno il catapeento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.01.01.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.01.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.
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Elemento Manutenibile: 01.01.02
Profili porta pallet e relativi mensole con invito

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

I profili porta pallet sono costituiti da profilo in lamina sagomata (S 280 GD UNI EN 10346) che ha funzione di appoggio e di centraggio
del pallet.

Tali profili sono inoltre fissati mediante opportune mensole d'appoggio costituite da profilo stampato avente una sagoma studiata per
sostenere il profilo porta-pallet.

Le mensole si agganciano lateralmente al montante e vengono bloccate con una vite passante.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Colid periodico del grado di usura delle parti ista. Riscontro di
eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa d@iabinazione con sostanze presenti nell'ambiestdeno, acqua, anidride
carbonica, eventuali versamenti di prodotto deridgatmerce immagazzinata ecc.).

01.01.02.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

01.01.02.A03 Imbozzamento
Deformazione dell'elemento che si localizza in piméa dell'ala e/o dell'anima.

01.01.02.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificarearglo allaumentare del carico, viene meno il catapeento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.01.02.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.02.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.
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Elemento Manutenibile: 01.01.03
Controventi verticali e in pianta

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Sono realizzati con profilato ad L o di sezione equivalente (S 280 GD UNI EN 10346), disposti a croce di Sant’Andrea e assicurano alla
struttura la necessaria stabilita d’assieme.

Al fine di evitare la perdita di tunnel di carico, i controventi verticali sono disposti posteriormente, in corrispondenza di opportune
campate di carico; i controventi in pianta sono fissati in sommita allo scaffale.

Trattamento: zincatura Sendzimir.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Colid periodico del grado di usura delle parti ista. Riscontro di
eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa d@iabinazione con sostanze presenti nell'ambiestdeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.03.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

01.01.03.A03 Imbozzamento
Deformazione dell'elemento che si localizza in piméa dell'ala e/o dell'anima.

01.01.03.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificarearglo allaumentare del carico, viene meno il catapeento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.01.03.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.03.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.
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Elemento Manutenibile: 01.01.04
Basette in acciaio

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

All'estremita inferiore di ogni montante € fissata una basetta metallica ( S 275 JR UNI EN 10025) rinforzata con quattro fori per
l'inserimento degli espansori di ancoraggio a pavimento. Le dimensioni della piastra di base e del profilo di fissaggio montante ad essa
saldata sono tali da garantire la funzionalita alle maggiori sollecitazioni (di trazione e compressione).

Trattamento: zincatura elettrolitica

MODALITA DI USO CORRETTO:

Particolare attenzione va posta nella scelta dedmadi. | tipi di acciaio (al carbonio, inossidédiecc..) e gli elementi
lignei devono assicurare nel tempo una adeguatersa a fattori esterni (acqua, umidita, cornosjaleformazioni,
ecc.). Prevedere trattamenti delle superfici esteon prodotti idonei anche in funzione dei luagdjhiealizzazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Allentamento
Allentamento dei gambi cilindrici rispetto alle tea di serraggio.

01.01.04.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambientgg@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.04.A03 Group tear out
Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.01.04.A04 Plug shear
Espulsione di tasselli di legno in corrispondeneasihgoli connettori.

01.01.04.A05 Splitting
Rotture anticipate da spacco del materiale in pmitsidelle connessioni.

01.01.04.A06 Strappamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assta superano la capacita di resistenza del raieri

01.01.04.A07 Tension
Rottura a trazione del legno in corrispondenza dslfgoni ridotte.

01.01.04.A08 Tranciamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tagliahe superano la capacita di resistenza delriakgte

01.01.04.A09 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamittee degli elementi.
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Elemento Manutenibile: 01.01.05
Bullonature per acciaio

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Si tratta di elementi di giunzione tra parti metalliche. Le tipologie e caratteristiche dei prodotti forniti dal mercato variano a secondo
dell'impiego.

L'impiego di bulloni € indicato quando vi € la necessita di collegare elementi con spessori notevoli e/o nei casi in cui i collegamenti
devono essere realizzati in cantiere. Essi possono essere stampati o torniti. Sono formati da:

- viti, con testa (definita bullone) con forma esagonale e gambo in parte o completamente filettato. generalmente il diametro dei bulloni
utilizzati per le carpenterie varia tra i 12-30 mm;

- dadi, sempre di forma esagonale, che svolgono la funzione di serraggio del bullone;

- rondelle, in genere di forma circolare, che svolgono la funzione di rendere agevole il serraggio dei dadi;

- controdadi, si tratta di rosette elastiche, bulloni precaricati, e/o altri sistemi, con funzione di resistenza ad eventuali vibrazioni.

I bulloni sono in genere sottoposti a forze perpendicolari al gambo (a taglio) e/o a forze parallele al gambo (a trazione).

Le unioni bullonate si dividono in due categorie:

- a flangia, usate tipicamente nei casi in cui il bullone & sottoposto prevalentemente a trazione.

- a coprigiunto, usate tipicamente nei casi in cui il bullone & sottoposto a taglio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che i bulloni siano adeguatamente sedc&tccoppiamento tra bulloni e rosette dovra essenforme alla
normativa vigente. E' opportuno posizionare i figt bulloni in modo tale da prevenire eventualof@eni di
corrosione e di instabilita degli stessi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Allentamento
Allentamento delle bullonature rispetto alle tenditeserraggio.

01.01.05.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambiengig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.05.A03 Rifollamento
Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti lgeunioni, dovute alla variazione delle aziorteese sulla struttura e/o ad errori
progettuali e/o costruttivi.

01.01.05.A04 Strappamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assta superano la capacita di resistenza del raseri

01.01.05.A05 Tranciamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tagliahe superano la capacita di resistenza delriakge

01.01.05.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.
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Elemento Manutenibile: 01.01.06
Adesivi epossidici

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Si tratta di adesivi epossidici bicomponenti per opere strutturali in acciaio/calcestruzzo.

Nello specifico vanno a fissare barre filettate di diametro 16 mm per una profondita di 160 mm.

In genere sono costituiti da resina epossiamminica di tipo termoindurente che una volta polimerizzata diventa chimicamente inerte,
ossia la sua struttura molecolare risulta non pil modificabile, rimanendo inalterate le sue caratteristiche.

Hanno buone caratteristiche di colabilita, adesivita e bagnabilita del legno e dell'acciaio ed insensibili alle variazioni di umidita. In caso
di incendio, sono protetti dallo stesso legno. Sono comunque di facile applicazione ed hanno un'alta resistenza alla invariabilita
volumetrica e massima affidabilita nel tempo oltre che assenza di tossicita.

MODALITA DI USO CORRETTO:

In fase di ispezione e di controllo verificare éetuale insorgenza di fenomeni di distacco chespbiero
compromettere il legame delle opere strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Allentamento
Allentamento degli ancoraggi rispetto alle tenuteatraggio.

01.01.06.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambientgg@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.06.A03 Group tear out
Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.01.06.A04 Plug shear
Espulsione di tasselli di legno in corrispondeneasihgoli connettori.

01.01.06.A05 Splitting
Rotture anticipate da spacco del materiale in pmutsidelle connessioni.

01.01.06.A06 Strappamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assta superano la capacita di resistenza del raiteri

01.01.06.A07 Tension
Rottura a trazione del legno in corrispondenza dslfgoni ridotte.

01.01.06.A08 Tranciamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tagliahe superano la capacita di resistenza delriakgte

01.01.06.A09 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'intdenprodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

Manuale d'Uso Pag. 13



Elemento Manutenibile: 01.01.07
Barre filettate

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Si tratta di sistemi di unioni realizzate mediante barre filettate in acciaio ad alta resistenza con filetto a grande passo per evitare
grippature e rendere piu veloce I'avvitamento, e/o fino di dimensioni e caratteristiche diverse a secondo degli impieghi. Su richiesta
possono essere realizzate barre filettate con filetti speciali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' opportuno che nella realizzazione di unionidetida collegare siano adeguatamente preparatfiéma. Nella fase
progettuale bisognera tener conto delle eventaetefdi instabilita che potrebbero sorgere e alpmatiche connesse
e quindi garantire la resistenza nei confronti eBsevvedere ad una adeguata pulizia delle paetigssate all'unione
anche mediante solventi idonei. Nella fase di pregiane delle miscele di collanti assicurarsi daffi@tto e completo
riempimento dei fori e del ricoprimento dell'elertemetallico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Allentamento
Allentamento degli elementi di unioni rispetto akaute di serraggio.

01.01.07.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambiengig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.07.A03 Group tear out
Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.01.07.A04 Plug shear
Espulsione di tasselli di legno in corrispondeneasihgoli connettori.

01.01.07.A05 Splitting
Rotture anticipate da spacco del materiale in pmissidelle connessioni.

01.01.07.A06 Strappamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assta superano la capacita di resistenza del raseri

01.01.07.A07 Tension
Rottura a trazione del legno in corrispondenza dsdfgoni ridotte.

01.01.07.A08 Tranciamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tagliahe superano la capacita di resistenza delriakge

01.01.07.A09 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.07.A10 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di Gorizia

Provincia di: Provincia di Gorizia

OGGETTO: PADIGLIONE C - Scaffalature industriali
SCAFFALATURE
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Conformit a ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato I
del D.M. Ambiente del 24 dicembre 2015 ed é stato redatto ai sensi del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
Iinquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 Scaffalature industriali
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Corpo d'Opera: 01

Scaffalature industriali

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Componenti strutturali in acciaio per scaffalature industriali
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Unita Tecnologica: 01.01

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Si definiscono strutture del sistema che vanno a formare le scaffalature industriali. Sono elementi in acciaio zincato e vanno a costituire i
seguenti elementi:

Spalle

Sono costituite da due montanti in profilato di acciaio (S 350 GD UNI EN 10346) a C con ali di rinforzo prowvisti, lungo tutta l'altezza di
due file di asole sagomate per 'aggancio dei correnti a passo di 75 mm.

Dimensione Fronte montante: 120 mm

Trattamento superficiale: zincatura Sendzimir.

Tralicciatura spalle

Allo scopo di collegare rigidamente i montanti, la tralicciatura della spalla & costituita da profilati di acciaio in tubo quadro o in profilo a C
(S 280 GD UNI EN 10346) bullonati che assicurano la massima rigidezza e robustezza. L'utilizzo della sezione tubolare o a C derivano
dalla necessita di avere una doppia sezione di taglio in occasione di carichi elevati.

Trattamento superficiale: zincatura Sendzimir.

Basette

All'estremita inferiore di ogni montante & fissata una basetta metallica (S 275 JR UNI EN 10025) rinforzata con due/quattro fori per
I'inserimento degli espansori di ancoraggio a pavimento. Le dimensioni della piastra di base e del profilo di fissaggio montante ad essa
saldata sono tali da garantirne la funzionalita alle maggiori sollecitazioni (di trazione e compressione) in gioco si garantisce inoltre una
maggiore rigidezza torsionale, e quindi, una migliorata condizione di vincolo, cautelativamente non considerata ai fini della
determinazione della capacita portante.

Trattamento: Zincatura elettrolitica.

Mensole con invito

Sono costituite da un profilo stampato avente una sagoma studiata per sostenere il profilo porta-pallet.
Le mensole si agganciano lateralmente al montante e vengono bloccate con una vite passante.
Materiale: F 52812/S275 MC

Trattamento: ricavati da lamiera zincata Sendzimir.

Profili porta pallet

Sono costituiti da un profilo in lamina sagomata (S 280 GD UNI EN 10346) che ha funzione di appoggio e di centraggio del pallet.
La sagoma del profilo & stata studiata per evitare accidentali cadute del pallet, lasciando comunque un margine di operativita al
carrellista.

Materiale: S280GD Z200 UNI EN 10346

Trattamento: ricavati da lamiera zincata Sendzimir.

Fermi pallet posteriori

All'estremita posteriore del tunnel sono previsti opportuni fermi di sicurezza in profili a L rinforzati che impediscono di posizionare le
U.d.C. oltre i profili porta pallet.

Escluso livello a terra.

Controventi verticali e in pianta

Sono realizzati con profilato ad L o di sezione equivalente (S 280 GD UNI EN 10346), disposti a croce di Sant’Andrea e assicurano alla
struttura la necessaria stabilita d’assieme.

Al fine di evitare la perdita di tunnel di carico, i controventi verticali sono disposti posteriormente, in corrispondenza di opportune
campate di carico; i controventi in pianta sono fissati in sommita allo scaffale.

Trattamento: zincatura Sendzimir.

Collegamenti superiori longitudinali

Le spalle sono collegate tra loro in sommita, lungo il fronte dell'impianto, tramite correnti costituiti da un profilo in lamiera sagomato; il
corrente porta alle estremita due piastre di aggancio al montante della spalla.

Materiale: S350GD UNI EN 10346

Trattamento: ricavati da lamiera zincata Sendzimir.

Collegamenti trasversali

Le spalle sono collegate tra loro, nel senso della profondita, tramite profilato ad L, fissato ai montanti delle spalle.
Materiale: 280GD Z200 UNI EN 10346

Trattamento: ricavati da lamiera zincata Sendzimir.

Ancoraggi a pavimento
Le scaffalature sono fissate a pavimento mediante bulloni ad espansione o ancoranti di tipo chimico con certificazione europea C1 da
inserire in appositi fori che saranno praticati nel pavimento stesso.

Bulloneria
Costituita da viti e bulloni di classe 8.8.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non debbono subire tliggmni o disgregazioni e mutamenti di aspetto wseadell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:
Le strutture di elevazione dovranno conservargampo, sotto l'azione di agenti chimici (anidridebonica, solfati, ecc.)
presenti in ambiente, le proprie caratteristichezfonali.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni kgge e di normative vigenti in materia. In pestare: D.M. 14.1.2008
(Norme tecniche per le costruzioni) e CircolareZ0R9, n.617 (Istruzioni per I'applicazione delleueMe norme tecniche per
le costruzioni» di cui al decreto ministeriale 12008).

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M. Infrastrutture e Tragpl4.1.2008; C.M. Infrastrutture e Trasporti 209, n. 617; UNI 7699;
UNI 8290-2; UNI 9944; UNI 10322.

01.01.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno in modo idoimapedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazioni:
Tutte le parti metalliche facenti parte delle stregt di elevazione dovranno essere connesse adrithgi terra mediante
dispersori. In modo che esse vengano a trovarssdsso potenziale elettrico del terreno.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto

Riferimenti normativi:

Legge 1.3.1968, n. 186; D.M. Sviluppo Economicdl22008, n. 37; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; UNI 829@E] EN 50522;
CEI EN 61936-1; CEI 64-8; CEI 81-10/1; CEI S.423.

01.01.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in gdadontrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazionir{chi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di christatici, dinamici e accidentali devono assioeiistabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni ikgge e di normative vigenti in materia. In pestare D.M. 14.1.2008
(Norme tecniche per le costruzioni) e la Circola22009, n.617 (Istruzioni per l'applicazione defduove norme tecniche
per le costruzioni» di cui al decreto ministeriafe1.2008).

Riferimenti normativi:

Legge 5.11.1971, n. 1086; Legge 2.2.1974, n. 6Kt Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M. Infrasture e Trasporti
2.2.2009, n. 617; UNI 8290-2; UNI EN 384; UNI ENSE3 UNI EN 12390-1; UNI EN 1090-3; UNI 9503; UNI EN93;
UNI EN 1999.

01.01.R04 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudinédi @égmenti che costituiscono le strutture a covees, in un tempo determinato, la
stabilita (R), la tenuta (E) e l'isolamento term{joEssa € intesa come il tempo necessario affifglstruttura raggiunga uno dei
due stati limite di stabilita e di integrita, inrdspondenza dei quali non & piu in grado sia dgie ai carichi applicati sia di
impedire la propagazione dell'incendio.

Prestazioni:
Gli elementi delle strutture di elevazione devonespntare una resistenza al fuoco (REI) non infeldoguello determinabile
in funzione del carico d'incendio, secondo le mitélapecificate nel D.M. 9.3.2007.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle sture di elevazione devono avere la resistenzaoalfindicata di seguito,
espressa in termini di tempo entro il quale letsire di elevazioni conservano stabilita, tenuta fdmma, ai fumi ed
isolamento termico:
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- altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe RE1)(m60;
- altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Cl&sk(min) = 90;
- altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI jmii20.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; D.M. Interno 30.11.1983VIDInterno 26.6.1984; D.M. Interno 14.1.1985; D.kterno 16.5.1987,
n. 246; D.M. Interno 26.8.1992; D.M. Attivita Pratiue 3.9.2001; D.M. Interno 18.9.2002; D.M. Interd1.6.2004; D.M.
Interno 3.11.2004; D.M. Interno 10.3.2005; D.M.dmto 15.3.2005; D.M. Interno 16.2.2007; D.M. Inteéh3.2007; D.M.
Interno 9.5.2007; C.M. Interno 15.2.2008, n. 196Bi1 8290-2; UNI 8456; UNI 8627; UNI 8629-4; UNI 9174NI 9177,
UNI 9503; UNI 9504; UNI EN 1634-1; UNI EN 1992; UMEN 1363-1/2; UNI EN ISO 1182; UNI CEI EN ISO 1394MI
EN 1994-1-2; UNI EN 1338.

01.01.RO05 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non dovranno subirerdiggzioni e variazioni dimensionali e di aspettaonseguenza della formazione
di ghiaccio.

Prestazioni:
Le strutture di elevazione dovranno conservardampo le proprie caratteristiche funzionali seqmite a cause di gelo e
disgelo. In particolare all'insorgere di pressiarierne che ne provocano la degradazione.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi variano in funzione del material@piegato. La resistenza al gelo viene determiratarglo prove di
laboratorio su provini di calcestruzzo (proveniafgtigetti effettuati in cantiere, confezionatoabdratorio o ricavato da
calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli alt&i di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (imaa termostatizzata). Le
misurazioni della variazione del modulo elasticelJaimassa e della lunghezza ne determinano lsteaga al gelo.

Riferimenti normativi:

UNI 7087; UNI 8290-2; UNI 8520-1; UNI 11417-1/2; WEN 206-1; UNI EN 771-1; UNI EN 934-1; UNI EN 123%; UNI
EN 1328; UNI EN 12670; UNI EN 13055-1; ISO/DIS 4846

01.01.R06 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione debbono resistere ailenae depressioni del vento tale da non comprtereta stabilita e la funzionalita
degli elementi che le costituiscono.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione devono resistere aflizzidel vento tale da assicurare durata e funitamedl tempo senza
compromettere la sicurezza dell'utenza. L'aziohe@®o da considerare & quella prevista dal D.#M12008 (che divide
convenzionalmente il territorio italiano in zongnendo conto dell'altezza della struttura e gel tii esposizione.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi variano in funzione del tipo di sttura in riferimento ai seguenti parametri dettiati D.M. 14.1.2008. Il
vento, la cui direzione si considera generalmerifzontale, esercita sulle costruzioni azioni chgano nel tempo
provocando, in generale, effetti dinamici.

Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenaimente ricondotte alle azioni statiche equival&reraltro, per costruzioni
di forma o tipologia inusuale, oppure di grandeza o lunghezza, o di rilevante snellezza e leggar o di notevole
flessibilita e ridotte capacita dissipative, il W@ipuo dare luogo ad effetti la cui valutaziondiecle I'uso di metodologie di
calcolo e sperimentali adeguate allo stato dedl'arthe tengano conto della dinamica del sistema.

- Velocita di riferimento

La velocita di riferimento Vb & il valore carattico della velocita del vento a 10 m dal suolasuerreno di categoria di
esposizione Il (vedi tab. 3.3.11), mediata su lifiuti e riferita ad un periodo di ritorno di 50 anim mancanza di specifiche
ed adeguate indagini statistiche vb e data dalésspone:

Vb =Vb,0 per As <= A0

Vb =Vb,0 + Ka (As - A0) As per As > A0

dove:

Vb,0, AO, Ka sono parametri forniti nella Tab. 38legati alla regione in cui sorge la costruziomesame, in funzione delle
zone;

As é l'altitudine sul livello del mare (in m) dete ove sorge la costruzione.

Tabella 3.3.1

Zona: 1: Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, TmeotAlto Adige, Veneto, Friuli-Venezia Giulia (coredcezione della
Provincia di Trieste); Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m)1800; Ka (1/s) = 0.010

Zona: 2: Emilia-Romagna; Vb,0 (m/s) = 25; A0 (m)507Ka (1/s) = 0.015

Zona: 3: Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzolisé, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria (esdugaovincia di
Reggio Calabria); Vref,0 (m/s) = 27; A0 (m) = 500; {#s) = 0.020

Zona: 4: Sicilia e provincia di Reggio Calabria; \V@efm/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.020

Zona: 5: Sardegna (zona a oriente della retta cogginte Capo Teulada con l'isola di La Maddalensgf,& (m/s) = 28; AO
(m) = 750; Ka (1/s) = 0.015
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Zona: 6: Sardegna (zona occidente della retta cogginte Capo Teulada con l'isola di La Maddalenggf, &/ (m/s) = 28; AO
(m) =500; Ka (1/s) = 0.020

Zona: 7: Liguria; Vref,0 (m/s) = 29; A0 (m) = 100Ra (1/s) = 0.015

Zona: 8: Provincia di Trieste; Vref,0 (m/s) = 310 Am) = 1500; Ka (1/s) = 0.010

Zona: 9: Isole (con I'eccezione di Sicilia e Sardgge mare aperto; Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 5K8;(1/s) = 0.020

Per altitudini superiori a 1500 m sul livello dehra si potra fare riferimento alle condizioni lacdilclima e di esposizione. |
valori della velocita di riferimento possono essacavati da dati supportati da opportuna docunmsaoiee o da indagini
statistiche adeguatamente comprovate. Fatte sdlwatutazioni, comunque raccomandate in prossaimiitvette e crinali, i
valori utilizzati non dovranno essere minori di Bjygrevisti per 1500 m di altitudine.

- Azioni statiche equivalenti

Le azioni statiche del vento sono costituite dagiomi e depressioni agenti normalmente alle sigpesfa esterne che interne,
degli elementi che compongono la costruzione.

L'azione del vento sul singolo elemento viene deteata considerando la combinazione piu gravoda getssione agente
sulla superficie esterna e della pressione agetieesiperficie interna dell’elemento.

Nel caso di costruzioni o elementi di grande esberes si deve inoltre tenere conto delle aziongéanti esercitate dal vento.
L'azione d’'insieme esercitata dal vento su unaroagine € data dalla risultante delle azioni sogsli elementi, considerando
come direzione del vento, quella corrispondenteramidegli assi principali della pianta della cozitone; in casi particolari,
come ad esempio per le torri a base quadrataangettare, si deve considerare anche I'ipotesi diosgpirante secondo la
direzione di una delle diagonali.

- Pressione del vento

La pressione del vento & data dall'espressione:

P=QbCeCpCd

dove:

Qb ¢ la pressione cinetica di riferimento;

Ce ¢ il coefficiente di esposizione;

Cp ¢ il coefficiente di forma (o coefficiente aemuainico), funzione della tipologia e della geometigdla costruzione e del
suo orientamento rispetto alla direzione del velitguo valore puo essere ricavato da dati suffiagaopportuna
documentazione o da prove sperimentali in galldelavento;

Cd e il coefficiente dinamico con cui si tiene codemli effetti riduttivi associati alla non contearpneita delle massime
pressioni locali e degli effetti amplificativi dothalle vibrazioni strutturali.

- Azione tangente del vento

L'azione tangente per unita di superficie parakddia direzione del vento € data dall'espressione:

Pf= Qb Ce Cf

dove:

Cf e il coefficiente d'attrito funzione della scatwe della superficie sulla quale il vento esel&@zone tangente. |l suo valore
puo essere ricavato da dati suffragati da opportiscamentazione o da prove sperimentali in galigeiavento.

- Pressione cinetica di riferimento

La pressione cinetica di riferimento Qb (in N/m2jata dall'espressione:
Qb=PVb~20,5

dove:

Vb é la velocita di riferimento del vento (in m/s);

R e la densita dell'aria assunta convenzionalmergicte e pari a 1,25 kg/cm3

- Coefficiente di esposizione

Il coefficiente di esposizione Ce dipende dall'at®Z sul suolo del punto considerato, dalla topftadel terreno, e dalla
categoria di esposizione del sito ove sorge largnisine. In assenza di analisi specifiche che teagaconto la direzione di
provenienza del vento e |'effettiva scabrezza egogfia del terreno che circonda la costruzioneagftezze sul suolo non
maggiori di Z = 200 m, esso ¢ dato dalla formula:

Ce(Z) =Kr2 CtLn (Z/ Z0) [7 + Ct Ln (Z / Z0)] per Z= Zmin

Ce(Z) = Ce(Zmin) per Z < Zmin

dove:

Kr, Z0, Zmin sono assegnati in Tab. 3.3.1l in fuure della categoria di esposizione del sito ovgesta costruzione;

Ct e il coefficiente di topografia.

Tabella 3.3.11

Categoria di esposizione del sito: I; Kr = 0,17;(&9 = 0,01; Zmin (m) = 2
Categoria di esposizione del sito: Il; Kr = 0,19; @9 = 0,05; Zmin (m) =4
Categoria di esposizione del sito: 1ll; Kr = 0,2@ @n) = 0,10; Zmin (m) =5
Categoria di esposizione del sito: IV; Kr = 0,22; @@ = 0,30; Zmin (m) =8
Categoria di esposizione del sito: V; Kr = 0,23;(&) = 0,70; Zmin (m) = 12

In mancanza di analisi che tengano in conto sia délezione di provenienza del vento sia delléazoni di rugosita del
terreno, la categoria di esposizione €& assegnétmaione della posizione geografica del sito awge la costruzione e della
classe di rugosita del terreno definita in Tabgl&lll. Il coefficiente di topografia Ct &€ postormigola pari a 1 sia per le zone
pianeggianti sia per quelle ondulate, collinosentane. Nel caso di costruzioni ubicate pressoansitd di colline o pendii
isolati il coefficiente di topografia ci deve essenlutato con analisi piu approfondite.
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Tabella 3.3.111

Classe di rugosita del terreno: A; Aree urbane irameno il 15% della superficie sia coperto ddiedia cui altezza media
superi i 15 m.

Classe di rugosita del terreno: B; Aree urbane (natedse A), suburbane, industriali e boschive

Classe di rugosita del terreno: C; Aree con ostatiffilisi (alberi, case, muri, recinzioni, ecc.); @@n rugosita non
riconducibile alle classi A, B, D.

Classe di rugosita del terreno: D; Aree prive daosli o con al piu rari ostacoli isolati (apertangegna, aeroporti, aree
agricole, pascoli, zone paludose o sabbiose, supierievate o ghiacciate, mare, laghi, ecc.).

Nota:

L'assegnazione della classe di rugosita non dipdatie conformazione orografica e topografica daleno. Affinché una
costruzione possa dirsi ubicata in classe di rag@so B € necessario che la situazione che coriginigue la classe
permanga intorno alla costruzione per non menokiin £ comunque non meno di 20 volte l'altezza dmlktruzione.
Laddove sussistano dubbi sulla scelta della cldissggosita, a meno di analisi rigorose, verra gsat la classe piu
sfavorevole.

Riferimenti normativi:
D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M. bdtrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; UNI 829CGRR-DT 207/2008.

01.01.R07 Durata della vita nominale (periodo di riferimento per I'azione sismica)

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

La vita nominale di un’opera strutturale VN & ite&®me il numero di anni nel quale la strutturaché soggetta alla manutenzione
ordinaria, deve potere essere usata per lo scajpoatd € destinata.

Prestazioni:

Il periodo di riferimento VR di una costruzione, wito moltiplicando la vita nominale Vn (espressanmni) per il
coefficiente d’'uso della costruzione Cu (Vr =Vn QuiNeste notevole importanza in quanto, assumenddategge di
ricorrenza dell'azione sismica sia un processodeaisino, € utilizzato per valutare, fissata la pblita di superamento P(Vr)
corrispondente allo stato limite considerato (Teb®I2.1 della NTC), il periodo di ritorno Tr delfimne sismica cui fare
riferimento per la verifica. Per assicurare allstngzioni un livello di sicurezza antisismica mimininrinunciabile le NTC
impongono, se Vr <= 35 anni, di assumere comungue 356 anni.

Livello minimo della prestazione:

La vita nominale delle opere varia in funzione elellassi d'uso definite di seguito. In particoliEéabella mostra i valori di
Vr corrispondenti ai valori di Vn che individuan@frontiere tra i tre tipi di costruzione conside(tpo 1, tipo 2, tipo 3);
valori di Vn intermedi tra detti valori di frontiarle dunque valori di Vr intermedi tra quelli masitin tabella) sono consentiti
ed i corrispondenti valori dei parametri ag, Focen€cessari a definire I'azione sismica sono ritaitdizzando le formule
d’interpolazione fornite nell’Allegato A alle NTC.liGntervalli di valori attribuiti a Vr al variareli Vn e Classe d’uso sono:
- Classe d'uso = 1 e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = | e Vn >= 50 allora Vr >= 35;

- Classe d'uso = | e Vn >= 100 allora Vr >= 70;

- Classe d'uso = Il e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = Il e Vn >= 50 allora Vr >= 50;

- Classe d'uso = Il e Vn >= 100 allora Vr >= 100;

- Classe d'uso = Ill e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = Ill e Vn >= 50 allora Vr >=75;

- Classe d'uso = lll e Vn >= 100 allora Vr >= 150;

- Classe d'uso = IV e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d'uso = IV e Vn >= 50 allora Vr >= 100;

- Classe d'uso = IV e Vn >= 100 allora Vr >= 200.

dove per classe d'uso si intende:

- Classe I: Costruzioni con presenza solo occasiahgdersone, edifici agricoli;

- Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normébliamenti, senza contenuti pericolosi per - I'aeite e senza funzioni
pubbliche e sociali essenziali. Industrie con @étimon pericolose per 'ambiente. Ponti, opereasifutturali, reti viarie non
ricadenti in Classe d'uso Ill o in Classe d’'uso I8t ferroviarie la cui interruzione non provochusizioni di emergenza.
Dighe il cui collasso non provochi conseguenzevaitei;

- Classe llI: Costruzioni il cui uso preveda affollamti significativi. Industrie con attivita pericae per I'ambiente. Reti viarie
extraurbane non ricadenti in Classe d’'uso V. Pemiti ferroviarie la cui interruzione provochiugitioni di emergenza.
Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro evela collasso;

- Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche atggiche importanti, anche con riferimento allatigee della protezione
civile in caso di calamita. Industrie con attivitarticolarmente pericolose per I'ambiente. Retiigidi tipo A o B, di cui al
D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionajjsmmetriche per la costruzione delle strade”, t@diC quando
appartenenti ad itinerari di collegamento tra capghi di provincia non altresi serviti da strad¢iglh A o B. Ponti e reti
ferroviarie di importanza critica per il mantenint@ulelle vie di comunicazione, particolarmente dapcevento sismico.
Dighe connesse al funzionamento di acquedottinepganti di produzione di energia elettrica.

Riferimenti normativi:

D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M. hdtrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; Direttied Presidente del
Consiglio dei Ministri 12.10.2007; UNI/TR 11634.
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01.01.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| materiali e gli elementi selezionati, duranteidlo di vita utile dovranno assicurare emissigdotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione devendjuessere effettuata tenendo conto delle pritiaipgegorie di impatti
ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatégijdificazione, riduzione dello strato di ozondratmosferico, smog
fotochimico, inquinamento del suolo e delle faldguifere. Tali impatti dipendono dalle caratteds# dei processi produttivi
e anche dalla distanza della fonte di approvvigioerto rispetto al cantiere di costruzione del matafedilizio, in tale ottica
€ opportuno privilegiare materiali provenienti dadi produzione limitrofi al luogo di costruziopprendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sditizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendesadlarisorse da cui derivano. Sono da privilegiwelli derivanti da risorse
rinnovabili, pur considerando che la scelta di wateriale dipende anche da altri requisiti che posgpustificare soluzioni
tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di materiali edeznenti e componenti a ridotto carico ambientalerdnno rispettare i limiti
previsti dalla normativa vigente

Riferimenti normativi:

D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 20088, C.M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN I1SO 14020; UNI EN ISQ024; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277.

01.01.R09 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodottipvra essere previsto I'utilizzo di materiali riait

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e matenaliyitare con attenzione quelli che potenzialmentspno essere avviati al
riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviangracessi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantig) © di superficie (mq) di materiale impiegatoll@mento tecnico
in relazione all'unita funzionale assunta.

Riferimenti normativi:

D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 200838, C.M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISQ024; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277.

01.01.R10 Gestione ecocompatibile del cantiere

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dell'ambiente attraverso la gesticnea@npatibile del cantiere durante le fasi manitent

Prestazioni:
Durante le fasi di manutenzione degli elementi'dpéira, dovranno essere limitati i consumi enecged i livelli di
inquinamento ambientale anche in funzione dellersis utilizzate e nella gestione dei rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse peteaindi interventi manutentivi nel rispetto deiteri dettati dalla normativa
di settore.

Riferimenti normativi:

D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 20088, C.M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN I1SO 14020; UNI EN ISQ024; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277.

01.01.R11 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la ziglee di tecniche costruttive che rendano agevalsassemlaggio alla fine del ciclo
di vita
Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la acgitsistemi costruttivi che facilitano la smonligbdei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero @eenali

Livello minimo della prestazione:
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Nella fase progettuale bisogna garantire una adaguscentuale di sistemi costruttivi che facildah disassemlaggio alla
fine del ciclo di vita

Riferimenti normativi:

D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 20088, C.M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN I1SO 14020; UNI EN ISQ024; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277.

01.01.R12 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Demolizione selettiva attraverso la gestione raai@ulei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti chétéam le fasi di disassemblaggio e demolizionetseh, agevolando la
separabilita dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilita dei componenti secoitgwincipio assenza — presenza per i principanenti tecnici costituenti il
manufatto edilizio.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; UNI EN 13242; UNI EN IS@688-1; UNI EN 13285; UNI 11277.

01.01.R13 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
(CAM)
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo di materiali, elementi e componenti conelavato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementioenponenti si dovra tener conto del loro gradoaclabilita in funzione
dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo diajidegli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio. Determinare la percenturleermini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nelfelento tecnico in relazione all'unita funzionalewaga.

Riferimenti normativi:

D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 20088, C.M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN I1SO 14020; UNI EN ISQ024; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277.

01.01.R14 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
(CAM)

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'imgoedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare egl@re elementi e componenti caratterizzati dadurabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adaguescentuale di elementi costruttivi carattexizda una durabilita
elevata.

Riferimenti normativi:

D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 200838, C.M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISQ024; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277.

01.01.R15 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

Gli elementi di unione utilizzati non devono deazdi@ processi di corrosione.

Prestazioni:
Gli elementi metallici utilizzati per le unioni natevono decadere in processi di corrosione sepsstoall'azione dell'acqua e

del gelo.

Livello minimo della prestazione:
| materiali utilizzati per le unioni devono soddisf i requisiti indicati dalla norme vigenti.
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Riferimenti normativi:
D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M. bdtrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; UNI EN4&Q; UNI EN 20898.

01.01.R16 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto pepéra interessata, dovranno essere inserite iditache favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraversmihore utilizzo di sostanze tossiche, favorendadazione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti cagaittzati da un lungo ciclo di vita e da efficiem@nutenibilita e
riutilizzabilita degli stessi. In fase progettualgtare per la composizione dell’edificio dei subtaini, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di maenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse petgaindi interventi manutentivi.

Riferimenti normativi:

D.M. Ambiente 8.5.2003, n. 203; D.Lgs. 3.4.2006152; C.M. Ambiente 15.7.2005, n. 5205; Dir. 200818, C.M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISQ024; UNI EN ISO 14024; UNI EN I1SO 14025; UNI 11277.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Montanti verticali e tralicciatura

01.01.02 Profili porta pallet e relativi mensole con invito
01.01.03 Controventi verticali e in pianta

01.01.04 Basette in acciaio

01.01.05 Bullonature per acciaio

01.01.06 Adesivi epossidici

01.01.07 Barre filettate

0O 0O 0O 0O o o o
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Montanti verticali e tralicciatura

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

I montanti verticali sono profilati di acciaio (S350 GD UNI EN 10346) a C con aree di rinforzo provvisti, lung tutta I'altezza di due file di
asole sagomate per I'aggancio dei correnti a passo 75 mm.

Dimenisone fronte montante: 120 mm

Trattamento superficiale: Zincatura Zendzimir.

La composizione di numero due montanti verticali uniti da loro da opportuna tralicciatura realizzata mediante profilati di acciaio in tubo
gaudro o in profilo a C (5280 GD UNI EN10346) bullonati ai montanti che assicurano la massima rigidita e rubostezza (Trattamento
superficiale: Zincatura Zendzimir)

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa dmiabinazione con sostanze presenti nell'ambiestdeno, acqua, anidride
carbonica, eventuali versamenti di prodotto derigatmerce immagazzinata ecc.).

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

01.01.01.A03 Imbozzamento
Deformazione dell'elemento che si localizza in piméa dell'ala e/o dell'anima.

01.01.01.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificarearglo allaumentare del carico, viene meno il catapeento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.01.01.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.01.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostameeitielemento strutturale dovuti a cause esternenehaterano la normale
configurazione.

« Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica; 2) Resistenza agli agggtiessivi.
» Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazioni e spostamenti.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggienateriali,, elementi e componenti con un dlegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.01.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.
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« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita.
* Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: a guasto
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi aceado del tipo di anomalia riscontrata e previgdasi delle cause del difetto

accertato.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Controlli: Montanti verticali e tralicciatura

Controllo del g...p

quando occorre

Controllo impie... p

gquando occorre

2 giorni -
9 giorni -

16 giorni |
23 giorni
30 giorni -
37 giorni -
44 giorni
51 giorni

Corpo d'Opera: Scaffalature industriali

Unita Tecnologica: Componenti strutturali in acciaio per scaffalature industriali
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58 giorni

65 giorni -

72 giorni -

79 giorni -
86 giorni
93 giorni

100 giorni

107 giorni

114 giorni |

121 giorni |

128 giorni |

135 giorni

142 giorni

149 giorni

156 giorni |

163 giorni |
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Elemento Manutenibile: 01.01.02
Profili porta pallet e relativi mensole con invito

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

I profili porta pallet sono costituiti da profilo in lamina sagomata (S 280 GD UNI EN 10346) che ha funzione di appoggio e di centraggio
del pallet.

Tali profili sono inoltre fissati mediante opportune mensole d'appoggio costituite da profilo stampato avente una sagoma studiata per
sostenere il profilo porta-pallet.

Le mensole si agganciano lateralmente al montante e vengono bloccate con una vite passante.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa dmiabinazione con sostanze presenti nell'ambiestdeno, acqua, anidride
carbonica, eventuali versamenti di prodotto deridgatmerce immagazzinata ecc.).

01.01.02.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

01.01.02.A03 Imbozzamento
Deformazione dell'elemento che si localizza in piméa dell'ala e/o dell'anima.

01.01.02.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificarearglo allaumentare del carico, viene meno il catapeento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.01.02.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.02.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostameeitielemento strutturale dovuti a cause esternenehaterano la normale
configurazione.

 Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistengecanica.
» Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazioni e spostamenti.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.02.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.
« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

Manuale di Manutenzione Pag. 18



MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: a guasto
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi ace@do del tipo di anomalia riscontrata e previgdasi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Controlli: Profili porta pallet e relativi mensole con invito

Controllo del g...p

quando occorre

Controllo impie... p

gquando occorre

2 giorni -
9 giorni -

16 giorni |
23 giorni
30 giorni -
37 giorni -
44 giorni
51 giorni

Corpo d'Opera: Scaffalature industriali

Unita Tecnologica: Componenti strutturali in acciaio per scaffalature industriali
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58 giorni

65 giorni -

72 giorni -

79 giorni -
86 giorni
93 giorni

100 giorni

107 giorni

114 giorni |

121 giorni |

128 giorni |

135 giorni

142 giorni

149 giorni

156 giorni |

163 giorni |
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Interventi: Profili porta pallet e relativi mensole con invito

Interventisull... p

a guasto
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Elemento Manutenibile: 01.01.03
Controventi verticali e in pianta

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Sono realizzati con profilato ad L o di sezione equivalente (S 280 GD UNI EN 10346), disposti a croce di Sant’Andrea e assicurano alla
struttura la necessaria stabilita d’assieme.

Al fine di evitare la perdita di tunnel di carico, i controventi verticali sono disposti posteriormente, in corrispondenza di opportune
campate di carico; i controventi in pianta sono fissati in sommita allo scaffale.

Trattamento: zincatura Sendzimir.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa dmiabinazione con sostanze presenti nell'ambiestdeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.03.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause estdraalterano la normale configurazione dell'elemento

01.01.03.A03 Imbozzamento
Deformazione dell'elemento che si localizza in piméa dell'ala e/o dell'anima.

01.01.03.A04 Snervamento
Deformazione dell'elemento che si puo verificarearglo allaumentare del carico, viene meno il catapeento perfettamente
elastico dell'acciaio.

01.01.03.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.03.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostameeitielemento strutturale dovuti a cause esternenehaterano la normale
configurazione.

 Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistengecanica.
» Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazioni e spostamenti.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.03.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.
« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.01.03.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi ace@do del tipo di anomalia riscontrata e previgdasi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Interventi: Controventi verticali e in pianta
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Elemento Manutenibile: 01.01.04
Basette in acciaio

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

All'estremita inferiore di ogni montante € fissata una basetta metallica ( S 275 JR UNI EN 10025) rinforzata con quattro fori per
l'inserimento degli espansori di ancoraggio a pavimento. Le dimensioni della piastra di base e del profilo di fissaggio montante ad essa
saldata sono tali da garantire la funzionalita alle maggiori sollecitazioni (di trazione e compressione).

Trattamento: zincatura elettrolitica

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Allentamento
Allentamento dei gambi cilindrici rispetto alle tea di serraggio.

01.01.04.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambientg@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.04.A03 Group tear out
Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.01.04.A04 Plug shear
Espulsione di tasselli di legno in corrispondeneasihgoli connettori.

01.01.04.A05 Splitting
Rotture anticipate da spacco del materiale in pmutsidelle connessioni.

01.01.04.A06 Strappamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assta superano la capacita di resistenza del raiteri

01.01.04.A07 Tension
Rottura a trazione del legno in corrispondenza dslfgoni ridotte.

01.01.04.A08 Tranciamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tagliahe superano la capacita di resistenza delriakgte

01.01.04.A09 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamittee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti @ifiea della giusta tenuta di serraggio.
 Requisiti da verificaret) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza mécaan

« Anomalie riscontrabilil) Allentamento; 2) Corrosione.

« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.04.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.
« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Ripristino
Cadenza: ogni 2 mesi
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Ripristino delle tenute di serraggio tra elementdistBuzione di eventuali elementi corrosi o degtadan altri di analoghe
caratteristiche.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.01.05
Bullonature per acciaio

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Si tratta di elementi di giunzione tra parti metalliche. Le tipologie e caratteristiche dei prodotti forniti dal mercato variano a secondo
dell'impiego.

L'impiego di bulloni € indicato quando vi € la necessita di collegare elementi con spessori notevoli e/o nei casi in cui i collegamenti
devono essere realizzati in cantiere. Essi possono essere stampati o torniti. Sono formati da:

- viti, con testa (definita bullone) con forma esagonale e gambo in parte o completamente filettato. generalmente il diametro dei bulloni
utilizzati per le carpenterie varia tra i 12-30 mm;

- dadi, sempre di forma esagonale, che svolgono la funzione di serraggio del bullone;

- rondelle, in genere di forma circolare, che svolgono la funzione di rendere agevole il serraggio dei dadi;

- controdadi, si tratta di rosette elastiche, bulloni precaricati, e/o altri sistemi, con funzione di resistenza ad eventuali vibrazioni.

I bulloni sono in genere sottoposti a forze perpendicolari al gambo (a taglio) e/o a forze parallele al gambo (a trazione).

Le unioni bullonate si dividono in due categorie:

- a flangia, usate tipicamente nei casi in cui il bullone & sottoposto prevalentemente a trazione.

- a coprigiunto, usate tipicamente nei casi in cui il bullone & sottoposto a taglio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.05.R01 Durabilita

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

Le bullonature per acciaio devono garantire adegrestistenza durante il loro ciclo di vita.

Prestazioni:
Le bullonature per acciaio dovranno garantire adtgresistenza secondo i valori tabellati dellanzotUNI EN 20898.

Livello minimo della prestazione:

Le bullonature utilizzate in carpenteria tabelfmr classi, secondo UNI EN 20898. , dovranno rtapei seguenti parametri:
- Classe 4.6: Resistenza a taglio (fk,V) = 170 MPaj$Renza a snervamento (fy) = 240 MPa, Res.a tradompressione
(fk,N) = 240 MPa, Resistenza ultima (ft) = 400 Mpdungamento % (A%) = 22;

- Classe 5.6: Resistenza a taglio (fk,V) = 212 MPaj$kenza a snervamento (fy) = 300 MPa, Res.a tredompressione
(fk,N) = 300 MPa, Resistenza ultima (ft) = 500 Mpdungamento % (A%) = 20;

- Classe 6.8: Resistenza a taglio (fk,V) = 255 MPaj$Renza a snervamento (fy) = 360 MPa, Res.a tredompressione
(fk,N) = 480 MPa, Resistenza ultima (ft) = 600 Mpdungamento % (A%) = 16;

- Classe 8.8: Resistenza a taglio (fk,V) = 396 MPaj$Renza a snervamento (fy) = 560 MPa, Res.a tredompressione
(fk,N) = 640 MPa, Resistenza ultima (ft) = 800 Mpdungamento % (A%) = 12;

- Classe 10.9: Resistenza a taglio (fk,V) = 495 MRssistenza a snervamento (fy) = 700 MPa, Res.a &ziompressione
(fk,N) = 900 MPa, Resistenza ultima (ft) = 1000 Mpdungamento % (A%) = 9;

- Classe 12.9: Resistenza a taglio (fk,V) = 594 MRasistenza a snervamento (fy) = 840 MPa, Res.a h&ziompressione
(fk,N) = 1080 MPa, Resistenza ultima (ft) = 1200 Mplungamento % (A%) = 8.

Questi valori caratteristici andranno divisi peragefficiente di modello e uno di sicurezza delemate per i calcoli di
progetto. Le classi 8.8, 10.9 e 12.9 sono det®@tadesistenza e per esse viene effettuata sotart@verifica ad attrito tra le
superfici di contatto della lamiera e del bulloaeyero si verifica che la forza di serraggio delidmi renda efficace I'unione.
Per tutte le altre classi si considera il tranciaroealel bullone, lo strappo e il rifollamento ddbaniera.

| diametri dei bulloni in genere variano dai 1Z@imm (a due a due fino a 24 mm, poi 27 e 30)dménsionamento, a causa
della loro filettatura, si considera un'area egente e non quella effettiva ricavabile dal diaraetr

Riferimenti normativi:
D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M. hdtrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; UNI EN4%Q; UNI EN 20898.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Allentamento
Allentamento delle bullonature rispetto alle tenditeserraggio.

01.01.05.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambiengig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.05.A03 Rifollamento
Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti lgeunioni, dovute alla variazione delle aziorteese sulla struttura e/o ad errori
progettuali e/o costruttivi.
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01.01.05.A04 Strappamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assta superano la capacita di resistenza del raseri

01.01.05.A05 Tranciamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tagliahe superano la capacita di resistenza delriakte

01.01.05.A06 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti gifiea della giusta tenuta di serraggio.
Per la corretta messa in opera delle unioni butepacorre fare 4 tipi di verifica:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollam&nt

- verifica a rottura per trazione della piastrasirappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori o0 a pframento.

 Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza mécaan
* Anomalie riscontrabilil) Allentamento; 2) Corrosione; 3) Rifollamento;Styappamento; 5) Tranciamento.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.05.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita.
* Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.I01 Ripristino

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle tenute di serraggio tra elemendist®uzione di eventuali elementi corrosi o degtiacian altri di analoghe
caratteristiche.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.01.06
Adesivi epossidici

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Si tratta di adesivi epossidici bicomponenti per opere strutturali in acciaio/calcestruzzo.

Nello specifico vanno a fissare barre filettate di diametro 16 mm per una profondita di 160 mm.

In genere sono costituiti da resina epossiamminica di tipo termoindurente che una volta polimerizzata diventa chimicamente inerte,
ossia la sua struttura molecolare risulta non pil modificabile, rimanendo inalterate le sue caratteristiche.

Hanno buone caratteristiche di colabilita, adesivita e bagnabilita del legno e dell'acciaio ed insensibili alle variazioni di umidita. In caso
di incendio, sono protetti dallo stesso legno. Sono comunque di facile applicazione ed hanno un'alta resistenza alla invariabilita
volumetrica e massima affidabilita nel tempo oltre che assenza di tossicita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Allentamento
Allentamento degli ancoraggi rispetto alle tenuteatraggio.

01.01.06.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambientgg@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.06.A03 Group tear out
Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.01.06.A04 Plug shear
Espulsione di tasselli di legno in corrispondeneasihgoli connettori.

01.01.06.A05 Splitting
Rotture anticipate da spacco del materiale in pmutsidelle connessioni.

01.01.06.A06 Strappamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assta superano la capacita di resistenza del rateri

01.01.06.A07 Tension
Rottura a trazione del legno in corrispondenza dslfgoni ridotte.

01.01.06.A08 Tranciamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tagliahe superano la capacita di resistenza delriakgte

01.01.06.A09 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'intdenprodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti.

Verificare I'eventuale insorgenza di fenomeni dit@tco che potrebbero compromettere il legamee dekére strutturali.

 Requisiti da verificaret) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza mécaan
« Anomalie riscontrabilil) Allentamento; 2) Corrosione.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.06.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessatihzzare prodotti e materiali con minore contendt sostanze tossiche che
favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiestéavorendo la riduzione delle risorse.

 Requisiti da verificaret) Riduzione degli impatti negativi nelle operazidnmanutenzione.
« Anomalie riscontrabilil) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.01.06.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino di eventuali fenomeni di distacco traneémti. Sostituzione di eventuali elementi corrodiegradati con altri di analoghe
caratteristiche.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.01.07
Barre filettate

Unita Tecnologica: 01.0

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Si tratta di sistemi di unioni realizzate mediante barre filettate in acciaio ad alta resistenza con filetto a grande passo per evitare
grippature e rendere piu veloce I'avvitamento, e/o fino di dimensioni e caratteristiche diverse a secondo degli impieghi. Su richiesta
possono essere realizzate barre filettate con filetti speciali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Allentamento
Allentamento degli elementi di unioni rispetto akaute di serraggio.

01.01.07.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dadialsinazione con sostanze presenti nell'ambiensig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.07.A03 Group tear out
Strappo lungo il perimetro del gruppo di mezzi diane.

01.01.07.A04 Plug shear
Espulsione di tasselli di legno in corrispondeneasihgoli connettori.

01.01.07.A05 Splitting
Rotture anticipate da spacco del materiale in prussidelle connessioni.

01.01.07.A06 Strappamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assta superano la capacita di resistenza del raseri

01.01.07.A07 Tension
Rottura a trazione del legno in corrispondenza dsdfgoni ridotte.

01.01.07.A08 Tranciamento
Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni tagliahe superano la capacita di resistenza delriakge

01.01.07.A09 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.07.A10 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti gifiea della giusta tenuta di serraggio effettuateleeguenti verifiche:
- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollam&nt

- verifica a rottura per trazione della piastrasirappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori o a pframento.

 Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza mécaan
« Anomalie riscontrabilil) Allentamento; 2) Corrosione.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.07.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.07.C03 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)
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Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita.
* Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.I01 Ripristino

Cadenza: quando occorre
Ripristino delle tenute di serraggio tra elemendist@uzione di eventuali elementi corrosi o degtacian altri di analoghe

caratteristiche.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Controlli: Barre filettate
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Corpo d'Opera: Scaffalature industriali

Unita Tecnologica: Componenti strutturali in acciaio per scaffalature industriali
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Comune di Comune di Gorizia
Provincia di Provincia di Gorizia

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | PADIGLIONE C - Scaffalature industriali

SCAFFALATURE
COMMITTENTE: | $Empty_GEN_04$

21/06/2017,

IL TECNICO

($Empty_TEC_02%)

$Empty_TEC_01$

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA sofive S.p.A.
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Conformit a ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato I
del D.M. Ambiente del 24 dicembre 2015 ed é stato redatto ai sensi del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
Iinquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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Di salvaguardia dell'ambiente

Classe Requisiti:

01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

01.01.R08

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto
carico ambientale

I materiali e gli elementi selezionat, durante il ciclo di vita utile
dovranno assicurare emissfoni ridotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

01.01.R10

Requisito: Gestione ecocompatibile del cantiere

Salvaguardia dellambiente attraverso la gestione ecocompatibile
del cantiere durante le fasi manutentive

01.01.R16

01.01.06.C02

Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di
manutenzione

All'interno del piano di manutenzione redatto per ['opera
interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull ambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare
prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che
favoriscano la dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la
riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

01.01.R03

01.01.07.C01

01.01.02.C01

01.01.01.C01

01.01.03.C01

01.01.04.C01

01.01.06.C01

01.01.05.C01

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture dii elevazione dovranno essere in grado di contrastare
le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).

Controllo: Controllo generale
Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della
giusta tenuta di serraggio effettuando le seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento, - verifica della
pressione del foro o a rifollamento, - verifica a rottura per trazione
della piastra o a strappamento, - verifica a rottura per trazione dei
fori 0 a strappamento.

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della
giusta tenuta di serraggio.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti.

Verificare l'eventuale insorgenza di fenomeni di distacco che
potrebbero compromettere il legame delle opere strutturall.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della
giusta tenuta di serraggio.

Per la corretta messa in opera delle unioni bullonate occorre fare
4 tipi di verifica.- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento, -
verifica della pressione del foro o a rifollamento, - verifica a rottura
per trazione della piastra o a strappamento,- verifica a rottura per
trazione dei fori o a strappamento.

Revisione

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Revisione

Revisione

Revisione

ogni 2 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

01.01.R06

Requisito: Resistenza al vento

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e
depressioni del vento tale da non compromettere la stabilita e la
funzionalita degli elementi che le costituiscono.
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Durabilita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

01.01.R07

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Requisito: Durata della vita hominale (periodo di riferimento per
I'azione sismica)

La vita nominale di un‘opera strutturale VIN é intesa come il
numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla
manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al
quale é destinata.

01.01.R15

01.01.07.C01

01.01.04.C01

01.01.06.C01

01.01.05.C01

Requisito: Resistenza alla corrosione

Gli elementi di unione utilizzati non devono decadere in processi di
corrosione.

Controllo: Controllo generale
Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della
giusta tenuta di serraggio effettuando le seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento, - verifica della
pressione del foro o a rifollamento, - verifica a rottura per trazione
della piastra o a strappamento, - verifica a rottura per trazione dei
fori 0 a strappamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della
giusta tenuta di serraggio.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti.

Verificare l'eventuale insorgenza di fenomeni di distacco che
potrebbero compromettere il legame delle opere strutturall.

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della
giusta tenuta di serraggio.

Per la corretta messa in opera delle unioni bullonate occorre fare
4 tipi di verifica.- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento, -
verifica della pressione del foro o a rifollamento, - verifica a rottura
per trazione della piastra o a strappamento,- verifica a rottura per
trazione dei fori o a strappamento.

Revisione

Revisione

Revisione

Revisione

ogni 2 mesi

ogni 2 anni

ogni 2 anni

ogni 2 anni

01.01.05
01.01.05.R01

Bullonature per acciaio
Requisito: Durabilita

Le bullonature per acciaio devono garantire adeguata resistenza
durante il loro ciclo di vita.
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Gestione dei rifiuti

Classe Requisiti:

01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature

01.01 . .
industriali

01.01.R09 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati
Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodott;, dovra essere
previsto ['utilizzo di materiali riciclati,

01.01.R12 Requisito: Demolizione selettiva
Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.
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Protezione antincendio

Classe Requisiti:

01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

La resistenza al fuoco rappresenta /attitudine degli elementi che
costituiscono le strutture a conservare, in un tempo determinato,
la stabilita (R), la tenuta (E) e lisolamento termico (I). Essa é
intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga
uno dej due stati limite di stabilita e di integrita, in corrispondenza
dei quali non é piu in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di
impedire la propagazione dell'incendio.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
01.01 . .
industriali
01.01.R04 Requisito: Resistenza al fuoco
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti:

01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

01.01.R01

01.01.02.C01

01.01.01.C01

01.01.03.C01

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o
disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dellazione di agenti
aggressivi chimici.

Controllo: Controllo di deformazioni /o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Controllo: Controllo di deformazioni /o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni /0 spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Controllo: Controllo di deformazioni /o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

01.01.R05

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture dii elevazione non dovranno subire disgregazioni e
variazioni dimensfonali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.
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Protezione elettrica

Classe Requisiti:

01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Le strutture dii elevazione dovranno in modo idoneo impedire
eventuali dispersioni elettriche.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
01.01 . .
industriali
01.01.R02
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Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse

01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

01.01.R11

Componenti strutturali in acciaio per scaffalature
industriali

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemlaggio alla fine del
ciclo di vita

01.01.R13

01.01.07.C02

01.01.02.C02

01.01.01.C02

01.01.03.C02

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materialj, elementi e componenti con un elevato grado
di riciclabilita

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano implegati
materialj,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano implegati
materialj,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano implegati
materialj,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano implegati
materialj,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo

Controllo

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre

quando occorre

quando occorre

01.01.R14

01.01.07.C03

01.01.04.C02

01.01.05.C02

01.01.02.C03

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

Verifica

Verifica

Verifica

quando occorre

quando occorre

quando occorre

quando occorre
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01.C03 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
01.01.03.C03 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
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Comune di Comune di Gorizia
Provincia di Provincia di Gorizia

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | PADIGLIONE C - Scaffalature industriali

SCAFFALATURE
COMMITTENTE: | $Empty_GEN_04$

21/06/2017,

IL TECNICO

($Empty_TEC_02%)

$Empty_TEC_01$

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA sofive S.p.A.
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Conformit a ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato I
del D.M. Ambiente del 24 dicembre 2015 ed é stato redatto ai sensi del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
Iinquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.C02

Montanti verticali e tralicciatura
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.01.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.01.C01

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento strutturale
dovuti a cause esterne che ne alterano la normale configurazione.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.02
01.01.02.C02

Profili porta pallet e relativi mensole con invito
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.02.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.02.C01

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento strutturale
dovuti a cause esterne che ne alterano la normale configurazione.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.03
01.01.03.C02

Controventi verticali e in pianta
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.03.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.03.C01

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento strutturale
dovuti a cause esterne che ne alterano la normale configurazione.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.04
01.01.04.C02

Basette in acciaio
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.04.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di
serraggio.

Revisione

ogni 2 anni

01.01.05
01.01.05.C02

Bullonature per acciaio
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.05.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di
serraggio.

Per la corretta messa in opera delle unioni bullonate occorre fare 4 tipi di
verifica:- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento; - verifica della
pressione del foro o a rifollamento; - verifica a rottura per trazione della

Revisione

ogni 2 anni
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

piastra o a strappamento, - verifica a rottura per trazione dei fori 0 a
strappamento.

01.01.06
01.01.06.C02

Adesivi epossidici
Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e
materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

01.01.06.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti.

Verificare 'eventuale insorgenza di fenomeni di distacco che potrebbero
compromettere il legame delle opere strutturali,

Revisione

ogni 2 anni

01.01.07
01.01.07.C02

Barre filettate
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.07.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.07.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di
serraggio effettuando le seguenti verifiche:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento, - verifica della pressione de/
foro o a rifollamento, - verifica a rottura per trazione della piastra o a
strappamento, - verifica a rottura per trazione dei fori o a strappamento.

Revisione

ogni 2 mesi
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Conformit a ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato I
del D.M. Ambiente del 24 dicembre 2015 ed é stato redatto ai sensi del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
Iinquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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01 - Scaffalature industriali

01.01 - Componenti strutturali in acciaio per
scaffalature industriali

Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.01.01
01.01.01.101

Montanti verticali e tralicciatura
Intervento: Interventi sulle strutture

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

a guasto

01.01.02
01.01.02.101

Profili porta pallet e relativi mensole con invito
Intervento: Interventi sulle strutture

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari,

a guasto

01.01.03
01.01.03.101

Controventi verticali e in pianta
Intervento: Interventi sulle strutture

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

quando occorre

01.01.04
01.01.04.101

Basette in acciaio
Intervento: Ripristino

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o
degradati con altri di analoghe caratteristiche.

« Ditte specializzate: Specializzati vari,

ogni 2 mesi

01.01.05
01.01.05.101

Bullonature per acciaio
Intervento: Ripristino

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o
degradati con altri di analoghe caratteristiche.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

ogni 2 anni

01.01.06
01.01.06.101

Adesivi epossidici
Intervento: Ripristino

Ripristino di eventuali fenomeni di distacco tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosf
0 degradati con altri di analoghe caratteristiche.

« Ditte specializzate: Specializzati vari,

quando occorre

01.01.07
01.01.07.101

Barre filettate
Intervento: Ripristino

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o
degradati con altri di analoghe caratteristiche.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

quando occorre
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